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@ DISPOSITIF DE CONTROLE DE DEBIT EN FOND DE PUITS, A CHEMISE OBTURATRICE EXTERIEURE. 



Un dispositif (18) de contrSle de d6bit, plac6 au fond 
oun puits petrolier en production, comprend des trous (24) 
fonmes dans le tube de production (1 6), et une chemise ob- 
turatrice (26) apte a coullsser en face des trous (24) pour 
contrdler le debit. La chemise obturatrice (26) est mont^e k 
Texterieur du tube de production (1 6). 
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DISPOSITIF DE CONTROLE DE DEBIT EN FOND DE PUITS, A 
CHEMISE OBTURATRICE EXTERIEURE 

DESCRIPTION 

Domaine technique 

L' invention concerne un dispositif con?u pour 
controler le debit d'un fluide petrolier s'ecoulant au 
fond d'un puits par un tube de production. 

Un tel dispositif peut notanunent etre utilis6 
dans un puits petrolier en production, pour optimiser 
la production de ce puits en fonction du temps. Elle 
s 'applique en particulier au cas ou du fluide petrolier 
pen^tre en au raoins deux Emplacements different s dans 
un puits vertical, horizontal ou oblique. 

E'bat: de la 'technique 

Des vannes de type tout ou rien sont 
habituelleraent utilis6es dans le fond des puits de 
petrole, avant leur mise en service. Ces vannes sont 
implantees sur le tube de production, oCi elles peuvent 
obturer, initialement , ou en fin de vie du puits (quand 
il. y a trop d'eau produite),. le passage entre 
I'interieur du tube et I'espace annulaire qui 
I'entoure. Elles comprennent habituellement une chemise 
coulissante plac^e a I'interieur du tube de production, 
ainsi que des trous formes dans ce dernier, au niveau 
de la chemise. 

Lorsque la vanne doit etre manoeuvr6e> dans le 
sens de I'ouverture ou de la fermeture, on descend dans 
le tube de production un outil appropri6, suspendu a un 
cable ou ^ un tube. 
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Plus recemment, on a propose de placer au fond 
de certains puits en production des vannes a debit 
reglable, notamment afin d'optimiser la production dans 
le cas ou du fluide petrolier debouche dans le puits en 
au moins deux emplacements espaces les uns des autres. 
Les documents GB-A-2 314 866 et WO-A-97/37102 
concernent de telles vannes a debit variable. 

Les vannes a debit variable utilisees a cette 
fin sont directement derivees des vannes de type tout 
ou rien (chemise interieure coulissante et tube de 
production perce de trous). Elles s * en distinguent 
essentiellement par le fait qu'elles integrent des 
actionneurs places a I'exterieur du tube de production 
et commandes a distance dep^uis la surface. 

Les vannes a debit variable existantes 
presentent un certain nombre d ' inconvenients . 

Ainsi, pour ne pas reduire exagerement le debit 
du fluide petrolier a 1 * interieur du tube de 
production, on donne a la chemise une epaisseur 
limitee. L'actionneur commande le coulissement de la 
chemise au travers d'un teton de commande qu'il est 
difficile de fixer a la chemise, du fait de la faible 
epaisseur de celle-ci. Cela conduit soit a realiser 
directement le teton et la chemise d'un seul tenant par 
usinage, soit ^ souder le teton sur la chemise. 

Par ailleurs, une lumiere doit etre menagee 
dans le tube de production pour le passage du teton de 
commande. Cela impose de prevoir un joint d'etancheite 
dynamique supplemental re entre le tube et la chemise 
au~dessus de cette lumiere. 

En outre, le montage des vannes a debit 
variable existantes impose de realiser le trongon 
correspondant du tube de production en deux parties. 
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Expose de 1 ' invention 

L' invention a precisement pour objet un 
dispositif de controle de debit au fond d'un puits 
petrolie;:, dont la conception originale lui permet de 
supprimer les inconv6nients des dispositifs existants, 
notairanent 1 ' utilisation d'une chemise plus epaisse, 
facilitant la fixation du teton de commande, en ne 
necessitant pas de joint d'etancheite supplementaire, 
at en simplifiant le montage. 

Conformement ^ 1' invention, ce resultat est 
obtenu au moyen- d'un dispositif de controle de debit, 
au travers d'un tube de production place dans un puits 
petrolier, le dispositif comprenant au moins un trou 
forme dans le tube de production et une chemise 
obturatrice apte a coulisser en face dudit trou, 
dispositif caracterise en ce que . la chemise obturatrice 
est montee a I'exterieur du tube de production. 

Avantageusement , la chemise obturatrice est 
apte a se deplacer parallelement a I'axe du tube de 
production. 

Breve description des dessins 

On decrira ^ present, a titre d'exemple non 
limitatif, un mode de realisation prefere de 
1* invention, en se referant aux dessins annexes, dans 
lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe schematique 
d'un dispositif de controle de debit conforme a 
1' invention, implante dans le fond d'un puits 
petrolier ; 

- la figure 2 est une vue en coupe representant 
a plus grande echelle la partie basse du dispositif de 
la figure 1, dans sa position de pleine ouverture ; et 
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- la figure 3 est une vue comparable A la 
figure 2, repr^sentant le dispositif dans sa position 
f ermee . 

5 Description detaillee d'un mode de realisation prefere 
de 1 * invention 

Sur la figure 1, la reference 10 designe un 
puits petrolier en production, dont seule une region de 
fond est representee. II est d rioter que cette region 

10 de fond peut etre orientee verticalement , comme 
represents, ou -encore horizontalement ou en oblique, 
sans sortir du cadre de 1' invention. Dans le cas ou le 
dispositif de controle de debit est place dans une 
region horizontale ou oblique d'un puits, les 

15 expressions telles que "vers le bas" et "vers le haut" 
utilisees dans la description qui suit signifient alors 
respectivement "en s'eloignant de la surface" et "vers 
la surface". 

Les parois du puits petrolier 10 sont 
20 renforcees par un cuvelage 12. Dans la region du puits 
illustree sur la figure 1, ce cuvelage 12 a ete perfore 
en 14, afin de faire conununiquer le puits avec un 
gisement naturel de fluide petrolier (non represente) . 

Pour permettre 1 ' acheminement du fluide 
25 petrolier jusqu'a la surface, un tube de production 16 
est loge coaxialement dans le puits 10^ sur toute sa 
hauteur, Le tube de production 16 est forme d'un 
certain nombre de tronq:ons de tube reli6s bout a bout. 
L'un de ces trongons, illustre sur la figure 1, forme 
30 le corps du dispositif de controle de debit 1*8 conforme 
a 1' invention. Pour simplifier, 1' expression "tube de 
production" sera utilisee par la suite pour d6signer 
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indif f eremment le tube dans son ensemble comme le 
t ronton particulier. 

Le tube de production 16 delimite 
interieurement un canal 20 par lequel le fluide 
5 petrolier remonte vers la surface. L'espace annulaire 
22 delimite entre le tube de production 16 et le 
cuvelage 12 du puits 10 est ferme, de part et d' autre 
du dispositif de controle de debit 18, par des systemes 
d'etancheite annulaire (non representes) , Par 

10 consequent/ le fluide petrolier en provenance du 
gisement nature'l (non represente) et admis dans le 
puits par les perforations lA , ne peut remonter vers la 
surface par le canal central 20 qu'en traversant le 
dispositif de controle de debit 18. 

15 Pour l*essentiel, le dispositif de controle de 

debit 18 comprend au moins un trou 24 form^ dans le 
tube de production 16, une chemise obturatrice 26 et 
des moyens de commande 28. 

Dans la pratique, le dispositif de controle de 

20 debit 18 comprend plusieurs trous 24 regulierement 
repartis sur toute la circonf erence du tube de 
production 16. Chacun de ces trous 24 presente, par 
exemple, une forme allongee dans le sens de I'axe du 
tube. Le nombre et la forme des trous 24 peuvent 

25 toutefois etre quelconques, sans sortir du cadre de 
1 ' invention . 

La chemise obturatrice 26 est montee sur le 
tube de production 16, de fa<pon ci pouvoir se d^placer 
parallelement a I'axe du tube de production. Plus 
30 precisement, la chemise obturatrice 26 est apte a se 
deplacer entre une position basse ou avant, illustree 
sur les figures 1 et 3, correspondant a la fermeture du 
dispositif de controle de debit 18, et une position 
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haute ou arriere (figure 2) correspondant a la pleine 
ouverture du dispositif 18. Entre ces deux positions 
extremes, la chemise obturatrice 26 peut se deplacer en 
continu, pour faire varier a volonte la section de 
passage du dispositif de controle de debit 18 et, par 
consequent, le debit du fluide petrolier s'ecoulant au 
travers de ce dispositif. 

Conformement a 1* invention, la chemise 
obturatrice 26 est montee a I'exterieur du tube de 
production 16. Cet agencement simplifie le montage, 
permet de suppr-imer un joint d'etancheite et ne limite 
pas I'epaisseur de la chemise. 

Les moyens de commande 28 comprennent un 
actionneur monte a I'exterieur du tube de production 
16. Cet actionneur, par exemple de type 
electromecanique ou hydraulique, " est apte a deplacer en 
continu et de maniere controlee la chemise obturatrice 
26 parallelement a 1 ' axe du tube de production 16. Ce 
deplacement est illustre schematiquement par la fleche 
F sur la figure 1. 

Comma on I'a deja observe, 1 ' implantation de la 
chemise obturatrice 26 a l^exterieur du tube de 
production 16 permet de simplifier le dispositif et 
d'en faciliter le montage. En effet, I'actionneur peut 
agir sur la chemise obturatrice sans qu'il soit 
necessaire de traverser le tube de production. De plus, 
le montage des diff6rentes pieces peut 6tre assure par 
emmanchement axial, en formant en une seule piece la 
chemise obturatrice 26 ainsi que le trongon 
correspondant du tube de production 16. 

Les moyens de commande 28 agissent sur la 
chemise obturatrice 26 par 1 ' intermediaire d'une pi6ce 
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de liaison 29, qui peut prendre una forme quelconque, 
sans sortir du cadre de 1' invention. 

Des moyens d'etancheite sont prevus sur le tube 
de production 16, de part et d' autre des trous 24, pour 
cooperer de fagon etanche avec la chemise obturatrice 
26 lorsque celle-ci occupe son etat ferme illustre sur 
les figures 1 et 3. Plus precisement, des moyens 
d'etancheite 30 sont montes sur le tube 16 au-dessus 
des trous 24 et des moyens d'etanch^ite 32 sont montes 
sur le tube 16 en dessous des trous 24. 

Du fait que la chemise obturatrice 26 est 
placee a I'exterieur du tube de production 16, les 
moyens d'etancheite 30* et 32 sont places dans des 
gorges annulaires formees sur la surface exterieure du 
tube 16, de fagon a cooperer de mani^re etanche avec la 
surface interieure cylindr.ique de la chemise 
obturatrice 26. 

Les moyens d^etancheite 30 et 32 sont 
habituellement constitues par des joints d*etancheite 
dynamiques de forme annulaire, realises en un materiau 
souple tel qu • un elastomere. 

En outre, le dispositif de controle de debit 18 
comprend, en dessous de la chemise obturatrice 26 et 
dans le prolongement de celle-ci, une chemise de 
protection 34- Cette chemise de protection 34 a 
essentiellement pour fonction d' assurer en continuite 
le recouvrement des moyens d'etancheite 32 lorsque la 
chemise obturatrice 26 se deplace vers le haut, 
c'est-a-dire lorsque les moyens de commande 28 sont 
actionnes dans le sens de I'ouverture du dispositif de 
controle de debit 18- 

Enfin, le dispositif de controle de debit 18 
comporte egalement des moyens de rappel 36, congus et 
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agences de fagon a amener automat iquement la chemise de 
protection 34 dans une position de recouvrement des 
moyens d'etancheite 32 lorsque ces derniers ne 
cooperent pas avec la chemise obturatrice 26. 
5 Une description plus detaillee de la partie 

basse du dispositif de controle de debit 18 va a 
present etre faite en se referant aux figures 2 et 3. 

Dans sa partie situee en dessous des moyens 
d'etancheite 32^ le tube de production 16 presente une 

10 partie 16a^ de relativement petit diametre, delimitee 
vers le haut par un premier epaulement 38 et, vers le 
bas, par un second epaulement 40. Comme le montrent les 
figures 2 et 3, le second epaulement 40 peut notamment 
etre materialise par la face superieure d'un autre 

15 trongon du tube de production 16 ou de toute autre 
piece rapportee vissee a I'extremite basse de la partie 
16a, de relativement petit diametre. 

La chemise de protection 34 comporte une partie 
haute 34a, de relativement grand diametre, ainsi qu'une 

20 partie basse 34b, de relativement petit diametre. La 
partie haute 34a est prevue pour coulisser etroitement 
sur la partie du tube de production 16 portant les 
moyens d'etanch6it6 32, alors que la partie basse 34b 
est re?ue avec jeu autour de la partie 16a, de 

25 relativement petit diametre, du tube 16. Les parties 
haute 34a et basse 34b de la chemise de protection 34 
sont separees interieurement par un epaulement 42 apte 
a venir en appui contre le premier epaulement 38, qui 
forme ainsi une surface de butee sur le tube de 

30 production 16. 

Dans le mode de realisation prefere de 
1' invention illustre sur les figures 2 et 3, les moyens 
de rappel 36 comprennent des moyens elastiques 
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constitues par un ressort de compression. Ce ressort de 
compression est dispose autour de la partie 16a, de 
relativement petit diametre, du tube de production 16. 
Son extremite haute est en appui contre la face 
5 inferieure de la chemise de protection 34 et son 
extremite basse est en appui contre le second 
epaulement 40 forme sur le tube 16, 

Grace a cet agencement, lorsque la chemise 
obturatrice 26 occupe une position d'ouverture totale 

10 ou partielle, comme I'illustre la figure 2, les moyens 
de rappel 36 maintiennent la chemise de protection 34 
en appui contre la surface de butee materialisee par le 
premier epaulement 38. Dans ces conditions, la partie 
haute 34a, de relativement grand diametre, de la 

15 chemise de protection 34 recouvre etroitement sur toute 
leur hauteur les moyens d ' etancheite 32. Plus 
precisement, 1 ' extremite superieure de la chemise de 
protection 34 affleure alors le bas des trous 24 
pratiques dans le tube de production 16. Ainsi, les 

20 moyens d'etanch6ite 32 ne sont pratiquement pas en 
contact avec le fluide du puits, et ils sont maintenus 
dans un etat comprime. 

Comme I'illustrent egalement les figures 2 et 
3, le ressort de compression constituant les moyens de 

25 rappel 36, est avantageusement proteg6 du fluide du 
puits par un capot 44- Ce capot 44, de forme 
generalement tubulaire, comporte une bride inferieure 
44a, interposee entre le second epaulement 40 et 
1' extremite basse du ressort de compression. Le capot 

30 44 est ainsi immobilise par rapport au' tube de 
production 16- 

Comme le montrent les figures 2 et 3, la partie 
superieure 44b du capot de protection 44 est biseautee 
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et renforcee, de fagon a former un racleur affleurant 
la surface ext^rieure de la partie basse 34b de la 
chemise de protection 34. Le racleur ainsi forme permet 
de nettoyer cette surface lorsque la chemise de 
5 protection 34 se deplace vers le bas^ a I'encontre des 
moyens de rappel 36, 

Dans le dispositif de controle de debit 18 
ainsi realist, la chemise obturatrice 26 est depourvue 
de trous. La section d'ouverture du dispositif, 

10 permettant de controler le debit, est determinee entre 
le bord inferieur ou avant 4 6 de la chemise obturatrice 
26 et les trous 24 pratiques dans le tube de production 
16. Plus precis6ment, I'ouverture du dispositif est 
d'autant plus grande que le bord avant 4 6 est deplace 

15 vers le haut, et inversement . 

Tant que le bord avant 4 6 de la chemise 
obturatrice 26 reste dans une position d'ouverture 
partielle ou totale comme le montre la figure 2, la 
chemise de protection 34 reste en appui contre la 

20 surface de butee materialisee par I'epaulement 38. 

Lorsque la chemise obturatrice 26 se deplace 
vers le bas de fagon a fermer le dispositif de controle 
de debit 18, le bord avant 4 6 de cette chemise vient en 
appui contre le bord superieur ou arriere 48 de la 

25 chemise de protection 34, de fa?on S repousser 
progressivement cette derniere vers le bas a I'encontre 
des moyens de rappel 36 (figure 3). Au cours de ce 
mouvement, les bords plans 4 6 et 48 sont en appui 1 ' un 
contre 1' autre sur toute leur circonf erence, de telle 

30 sorte que les moyens d'etancheite 32 sont constamment 
recouverts soit par la chemise de protection 34, soit 
en partie par cette chemise 34 et en partie par la 
chemise obturatrice 26 lors de la descente de celle-ci. 
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soit enfin en totalite par la chemise obturatrice 26 
dans la position de fermeture du dispositif illustree 
sur la figure 3, 

Par consequent, quel que soit I'etat dans 
5 lequel se trouve le dispositif de controle de debit 18, 
les moyens d'etancheite 32 ne sont jamais exposes 
. directement au fluide du puits. De plus, ils restent en 
permanence comprimes . 

Par ailleurs, du fait que le debit est 

10 entiferement controle par la position du bord avant 46 
de la chemise -obturatrice 26, c'est-^-dire par une 
surface presentant une forme circulaire simple, il est 
possible de former ce bord sur une partie annulaire 
rapportee 50, realisee en un materiau presentant une 

15 haute resistance a I'usure 'par erosion, telle qu'une 
c6ramique. Get agencement, illustree sur les figures 2 
et 3 permet de reduire tres sensiblemeh't l^usure du 
bord 4 6 de la chemise obturatrice, Cela contribue A 
accroitre la dur6e de vie du dispositif. 

20 Avantageusement et comme on I'a egalement 

represents sur les figures 2 et 3, la partie du tube de 
production 16 dans laquelle sont form6s les trous 24 
est entour6e, entre les moyens d'etancheite 30 et 32, 
par une bague rapportee 52, realis6e en un materiau 

25 presentant une haute resistance a I'usure par erosion, 
telle qu'une ceramique. Plus precisement, la bague 
rapportee 52 est interposee entre le tube 16 et la 
chemise obturatrice 26, au droit des trous 24. Elle 
presente, en face de chacun de ces trous 24, un autre 

30 trou 54, de section legerement plus petite. Lorsque le 
dispositif de . controle de debit est ouvert, cet 
agencement permet de reduire sensiblement I'usure des 
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bords des trous 24 pratiques dans le tube de production 
16. 

Par precaution et comma on I'a represente sur 
les figures 2 et 3, une ou plusieurs bagues 56 peuvent 
5 etre placees sur le tube de production 16, entre les 
trous 24 et les moyens d'etancheite 32. Ces bagues 56, 
realisees en metal ou en poly tet raf luorethyldne, 
assurent une protection supplementaire des moyens 
d'etancheite 32, en formant un filtre qui arrete les 
10 impuretes telles que les boues et le sable. 

Ces dif-ferents agencements complementaires se 
combinent avantageusement avec la chemise de protection 
34 pour accroitre tres sensiblement la duree de vie du 
dispositif de controle de debit dans son ensemble. 
15 Toutefois, aucun d' entre ' eux n'est essentiel a 
1 ' invention . 

Bien entendu, 1* invention n'est pas limitee au 
mode de realisation qui vient d'etre decrit ^ titre 
d'exemple. Ainsi, au lieu de coulisser parallelement a 

20 I'axe du tube de production, la chemise obturatrice 
peut se deplacer selon un trajet different, tel qu ' un 
trajet en helice. Par ailleurs, I'ouverture du 
dispositif peut aussi etre assuree par un d^placement 
vers le bas de la chemise obturatrice. Dans ce cas, la 

25 chemise de protection est placee au-dessus de cette 
derniere, afin de proteger les moyens d'etancheite 
situes au-dessus des trous, lorsqu'ils ne sont pas 
recouverts par la chemise obturatrice. En outre, la 
chemise de protection et les moyens de rappel associes 

30 peuvent, dans certains cas, etre supprim6s, sans sortir 
du cadre de 1' invention. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de controle de debit (18), au 
travers d'un tube de production (16) place dans un 

5 puits petrolier (10), le dispositif comprenant au moins 
un trou (24) forme dans le tube de production, et une 
chemise obturatrice (26) apte a coulisser en face dudit 
trou (24), dispositif caracteris6 en ce que la chemise 
obturatrice (26) est montee a l'ext6rieur du tube de 
10 production (16) . 

2. Dispositif selon la revendication 1, dans 
lequel la chemise obturatrice (26) est apte a se 
deplacer parallelement a I'axe du tube de production 
(16) . 

15 3. Dispositif selon I'une quelconque des 

revendications 1 et 2, dans, lequel une chemise de 
protection (34) est montee a I'exterieur du tube de 
production (16), dans le prolongement de la chemise 
obturatrice (26), au-dela d'un bord avant (46) de 

20 celle~ci formant avec ledit trou (24) un passage de 
section variable, et des moyens de rappel (36) 
sollicitant la chemise de protection (34) vers la 
chemise obturatrice (26) , vers une position de 
recouvrement d'un premier moyen d'etanch6ite (32) mont§ 

25 sur le tube de production (16), a proximite du trou 
(24) - 

4, Dispositif selon la revendication 3, dans 
lequel un capot (44) est place autour des moyens de 
rappel (36) . 
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